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Del hombre ndmada a sedentario: la domesticacion de los cultivos
Nacimiento de la genética: Leyes de Mendel

iPara elegir necesitamos cosas diferentes!

Estrategias para mejorar genéticamente los cultivos
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Creciente Fértd

=K

Los Andes

y
Amazonk

N ) Plantas Domesticadas Anos de antiguedad
Trigo y Cebada Medio Oriente 9,600 a 8,500 a.n.e.
Arroz y Soya China 7,500 a.n.e.
Maiz, Frijol y Calabaza | Mesoamérica 3,500 a.n.e.
Papay Yuca Andes y Amazonia | 3,500 a 2,500 a.n.e.
(Fuente: Diaz-Guillén, 2010) Girasol y Quenopodio | Este de E.U.U.A 2,500 a.n.e.
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Raza cultivada
Zea mays mays
Revendador

Pariente silveste anuad
Zea mays parvigiumis

Teocintle

Panante silvesire pananne <4

Teocintle

(Fuente: Diaz-Guillén, 2010)
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Domesticado

Otros cambios en las plantas debido a la
domesticacion:

- Rango amplio de adaptacion fisiologica
(soya)

- Supresion de los mecanismos naturales
de distribucion de semillas (especies de
frijol silvestres dehiscentes)

Figura 1. Sindrome de domesticacion. A. Gigantismo del

tamafio de la semilla en Phaseolus lunatus, el frijol Lima, de - Germinacion rdplda \' Unlforme de la
los Andes del Ecuador y norte del Peru. La ilustracion es .

cortesia de Daniel Debouck, Centro Internacional de Semllla

Agricultura Tropical. B. Gigantismo del tamafio del fruto en . ,

Physalis philadelphica, el tomatillo, del estado de Jalisco - Ausencia de organos o partes

en Méexico. Foto tomada por Maria I. Chacon.

r r in ramar
Fuente: Chacdén-Sanchez, et al. (2009) protectoras (esp as, sabor ama go o

Venenoso,
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Existen “Factores” en el poleny en el polen de
los ovulos de las flores que determinan las
caracteristicas de las semillas.

Gregor Mendel (1865), padre de la Genética

{ : | . A | l;; / /

(Fuente: Malacarne y Reynolds, s.f.)
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Nacimiento de la Genética &

Nadie presto atencion a
los trabajos de Mendel
hasta... i34 anos mas
tarde! cuando tres
investigadores los
“redescubrieron”
y aprovecharon.

Correns De Vries Tschermak

(Fuente: Malacarne y Reynolds, s.f.)
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Dinamica grupal

PAPEL O TIJERA
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La primera ley de Mendel:.

Ley de la uniformidad de X P
los hibridos de la primera

generacion: Cuando se
cruzan dos variedades
individuos de raza pura

ambos (homocigotos ) para @ @ G
un determinado caracter,

todos los hibridos de la \ /

primera generacion (F1) son

iguales. F1

Mendel llegd a esta
conclusion al cruzar
variedades puras de
guisantes amarillas y verdes P: Generacion parental
pues siempre obtenia de este
cruzamiento variedades de
guisante amarillas.

5 Gametos

F1: Primera generacidn filial
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Nacimiento de la Genética: Leyes de Mendel

Cardcter Forma de | Celor de Posicidn Color de | Forma de | Ceolor de Tamanao
la semilla | la semilla | de la flor la flor la waina la vaina del tallo
Liso Armarillo Latera Lila Hinchada Verde Alto
Dominante . O @ ?
Rugoso Verde Apica Blanca Comprimida Amarilla Corio
s -]
Recesivo . . @ %
Fepitid esta experiencia con plantas que presentaban otros caracteres, obteniendo idénticos resultados,
Fenotipos parentales F1
1 Semillas lisas » rugosas Todas lisas
2 Semillas amarillas x verdes Todas amarillas
3 Flares axiales » terminales Todas axiales
4 Petalos lila » blancos Todos lila
3 “ainas hinchadas ® comprimidas | Todas hinchadas
b Yainas verdes ¥ amarillas Todas verdes
7 Tallo largo % corto Todos largos

(Fuente: http://proyectos.cnice.mec.es/arquimedes2/objetos/bio_040304 mendelismo/index.html)
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La segundaley de Mendel:.
Ley de la separacion o X
A

Nacimiento de la Genética: Leyes de Mendel

disyuncion de los alelos.

Mendel tomo plantas
procedentes de las semillas de la
primera generacion (F1) del @
experimento anterior, amarillas
Aa, y las polinizé entre si. Del
cruce obtuvo semillas amarillas y
verdes en la proporcion 3:1 (75%
amarillas y 25% verdes). Asi

pues, aunque el alelo que
determina la coloracion verde de @
las semillas parecia haber

desaparecido en la primera

generacion filial, vuelve a
manifestarse en esta segunda

generacion.
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Nacimiento de la Genética: Leyes de Mendel

La Tercera Ley de Mendel:. X

Ley de la independencia de los
caracteres no antagonicos.

Al cruzar los guisantes amarillos | ABE Ab aB ab | AB Ab aB ab

lisos obtenidos dieron la La Genética y la Estadistica
S SO e AB Ab aB ab permiten predecir como

9 amarillos lisos seran los hijos a partir de las

AB | AA,BB | AA,Bb | Aa,BB | Aa,Bb

caracteristicas de los padre

3 verdes lisos
3 amarillos rugosos

1 verde rugoso. Ab AA.Bb | AA,bb | Aa,Bb | Aa,bb

aB Aa,BB | Aa,Bb

De esta manera demostré que
los caracteres color y textura ab Aa,Bb | Aabb
eran independientes.
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Otros tipos de herencia descubiertas después de Mendel...

| ]
B codominancia o dominancia incompleta

Padres F1

— Autopolinizacion —

(Fuente: http://proyectos.cnice.mec.es/arquimedes2/objetos/bio_040304 mendelismo/index.html)
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Listos para poner a prueba la comprension de las Leyes de Mendel?

Pongamos a prueba nuestros conocimientos!



http://proyectos.cnice.mec.es/arquimedes2/objetos/bio_040304_mendelismo/index.html
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LA NACION Sociedad

Intentan explicar por qué los holandeses son tan
altos

JUEVES 09 DE ABRIL DE 2015

6

@
o

e

¢Como hicieron los holandeses para convertirse en los mas altos del mundo? El misterio
inspiro la curiosidad de los cientificos: en promedio, las mujeres de ese pais miden 1,71
m, v los hombres, 1,84. Es mas: en los ultimos 150 afios los hombres holandeses
crecieron unos 20 cm en promedio, segin los registros militares. {Qué paso? Hasta
ahora se lo atribuia a la alimentacion: una dieta rica en carne y productos lacteos. Pero
ésa no puede ser toda la respuesta, dicen los especialistas, porque otros paises europeos
disfrutaron de la misma prosperidad v sin embargo sus ciudadanos no se estiraron
tanto. Un equipo de investigadores liderado por Gert Stulp, de la Escuela de Higiene y
Medicina Tropical de Londres, analizo una base de datos holandesa para encontrar
claves. El registro contiene detalles exhaustivos acerca de mas de 94.500 personas que
vivieron alli entre 1935 v 1967. En esas tres décadas, las personas mas altas fueron las
que tuvieron mas chicos. Conclusion: la seleccion natural, sumada a factores
ambientales, podria explicar por qué los holandeses son tan altos.
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Median male height (cm) in various countries, 1820-2013

185

Denmark

Germany
180

175

170

165

160

1825 1850 1875 1900 1925 1950 1975 2000

Sources: dx_doi.org/10.6084/m9 figshare 1066523 | Author: Randy Olson (randalolson.com / @randal_olson)
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Esta si, esta no.

Para elegir lo mejor hay que tener cosas diferentes.
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e /\/ecesifqmos
ﬁ maqs opciones .,
Una opcCion es usar germoplasma

; P
5 X
“’ @‘H% ya disponible, tales como
%%?E ) especies silvestres o variedades
ﬁf Q’%' nativas
/ : i

(Fuente: Malacarne y Reynolds, s.f.)
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Los Recursos fitogenéticos son la suma de todas las
combinaciones de genes resultantes de |la evolucion de las

especies vegetales.

Comprenden especies de plantas silvestres o domesticadas
con potencial econdmico, ecoldgico o utilitario, actual o
futuro.

En el mundo hay mas de 1700 bancos de germoplasma
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Comparacion entre las colecciones en poder de los centros del AVRDC y el GCIAI en 1995 y 2008

Centro ® 1995 (N.%) 2008 (N.7) Cambio (%)
Géneros Especies Muestras Géneros Especies Muestras Géneros Especies Muestras

AVRDC 63 209 43 205 160 403 56 522 154 93 31
CIAT 161 906 58 667 129 g872 B4 446 -20 -4 10
CIMMYT 12 47 136 259 12 48 173 571 0 2 27
CIP g 175 12 418 1 250 15 046 22 43 12
ICARDA 34 A 109 223 86 570 132 793 153 28 22
ICRAF 3 -4 1 005 3 & 1785 0 50 78
ICRISAT 16 164 113 1432 16 180 118 882 0 10 5
A, 72 155 36 947 72 158 27 596 0 2 -25
ILRI 358 1 359 12 470 388 & 18 763 0 28 39
INIEAP/Bioversity 2 21 1050 2 1746 1207 0 10 15
IRRI 11 37 83 485 1 23 109 161 0 5 £
WARDA 1 5 17 440 1 39 21527 0 20 23
Total 494 2813 627 312 612 3 446 741 319 24 23 18

Fuentes: Bancos de genes individuales; sitio Web 2008 de la Red de informacién sobre los recursos genéticos para todo el sistema (SINGER); los datos de WIEWS correspondientes
a 1996 y 1995 para lITA e ICRAF se tormaron del CD SINGER 1997, No se consideraron los géneros indeterminados.

* Word Vegetable Centre (Centro de Investigacion y Desamrollo sobre los Vegetales de Asia, AVRDC); Centro Internacional de Agricultura Tropical (CIAT); Centro Internacional de

Mejoramiento de Malz y Trigo (CIMMYT); Centro Internacional de la Papa (CIP), Centro Internacional de Investigacian Agricola en las Zonas Secas (ICARDA); Centro Internacional

de Investigacién en Agroforesteria [ahora el Centro Mundial de Agrosilvicultura] (ICRAF); Instituto Internacional de Investigacion de Cultivos para las Zonas Tropicales Semiaridas

(ICRISAT); Instituto Internacional de Agricultura Tropical (IITA); Instituto Internacional de Investigaciones Agropecuarias (ILRI); Red Internacional para el Mejoramiento del Banano (Fuente: FAO 2010)
v el Platano (INIBAF); Instituto Internacional de Investigacién sobre el Arroz (IRRI); Asociacion de Africa Occidental para el Fomento del Arroz [ahora el Centro Africano del Arroz]

(WARDA).
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iPara elegir necesitamos cosas diferentes!

La Boveda Global de Semillas de Svalbard

W CROP TRUST
SVALBARD GLOBAL SEED VAULT

- Capacidad de almacenar 4.5
millones de accesiones

- Cada accesion tiene un
promedio de 500 semillas

- Actualmente alberga 864.309
muestras provenientes de
todas partes del mundo
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C Powered by |@
\ Search Download Contact Us Terms of Use About AVGRIS

The International Rice Genebank SCih oot
Collection Information System = " < " e ===
tic Resources and Seed Unit

=1 e
Initially, AVRDC's genebank collection only addressed specific needs-of ¢rop breeders. Gradually it grew into a
multiple-use collection for research and developmentat the globallevel. The large number of vegetable species (442)
B now includediin AVRDC's genebank collection enables usnot only to conserve, explore and utilize vegetable
biodiversity, butalse to contribute to the diversification®6f¥egetable production systems:and consumption‘patterns in

Welcome to the
International Rice Genebank Collection Information System

Use of the system is free but please first read the
Disclaimer and Terms and Conditions of Use

the developing world.

About IRGCIS

Collection Statistics '] Search detailed germplasm

Centro de Vegetales del Mundo (AVRDC)

Instituto Internacional de Investigacion en
Arroz (IRRI)

ACERCA DE NOSOTROS QUE HACEMOS CIMMYT Y EL CGIAR RECURSOS NOTICIAS PARTICIPE CON NOSOTROS

@) s
O cimmyT INICIO

x4

Home

Solicitud de semilla

Los cientificos del CIMMYT generan lineas mejoradas de maiz y de trigo con resistencia a importantes estreses biéticos y abiéticos a nivel mundial y con mejor calidad
nutricional y de procesamiento. Nuestros bancos de germoplasma contienen las colecciones mas grandes de la biodiversidad genética del maiz y del trigo que se manti
en custodia. La semilla mejorada que se conserva esta a disposicion de toda institucion cientifica del mundo. Los datos del comportamiento de las lineas distribuidas se

recopilan y se envian a la comunidad internacional de mejoramiento e investigacion, que las utiliza para seguir mejorando el maiz y el trigo.

Centro Internacional Mejoramiento Maiz y Trigo (CIMMYT)


http://www.irgcis.irri.org:81/grc/irgcishome.html
http://www.irgcis.irri.org:81/grc/irgcishome.html
http://203.64.245.49/AVGRIS/
http://203.64.245.49/AVGRIS/
http://www.cimmyt.org/es/seed-request/
http://www.cimmyt.org/es/seed-request/

iPara elegir necesitamos cosas diferentes! slga

Campeche [$ETYN




iPor fin llegamos a los
cultivos mejorados!

Cultivos mejorados para un mundo en crecimiento.
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Definir los objetivos del mejoramiento

COMPORTAMIENTO AGRONOMICO

RESISTENCIA AL ESTRES HIDRICO

REQUISITOS DE LAS REQU:_S(')EOS DE oA
INDUSTRIAS PROCESADORAS CONSUMIBORES
REACCION A PLAGAS Y =) LENET e Tamafio medio | 40k
ENFERMEDADES Entero Entero

RESISTENCIAAL ACAME Trgslt]lcido
RENDIMIENTO KG / HA uelto

Traslacido
Suelto
Tiempo de reposo



http://images.google.co.ve/imgres?imgurl=http://www.directoalpaladar.com/images/arroz.jpg&imgrefurl=http://www.directoalpaladar.com/2005/08/08-el-arroz-como-acompanamiento&h=327&w=305&sz=25&hl=es&start=3&tbnid=zbPYvBSs6qboBM:&tbnh=118&tbnw=110&prev=/images?q%3Darroz%26gbv%3D2%26svnum%3D10%26hl%3Des%26sa%3DX
http://images.google.co.ve/imgres?imgurl=http://www.directoalpaladar.com/images/arroz.jpg&imgrefurl=http://www.directoalpaladar.com/2005/08/08-el-arroz-como-acompanamiento&h=327&w=305&sz=25&hl=es&start=3&tbnid=zbPYvBSs6qboBM:&tbnh=118&tbnw=110&prev=/images?q%3Darroz%26gbv%3D2%26svnum%3D10%26hl%3Des%26sa%3DX
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Estrategias para mejorar genéticamente los cultivos
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CIAT
CIRAD
IRRI

FLAR

2>
REOK>
Y%

ECOSUR

CULTIVAR
PROMISORIO

EVALUACION EN
ZONAS DE
PRODUCCION

PROGENITOR
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Introducciones Cruzamientos
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1. Planificacion de cruces (Seleccion de progenitores)

2. Determinacion de fechas de siembra para cruces

Progenitores Germoplasma procedencia FI50

Madre VENEZUELA 21 ( LINEA BCF 1734) BG FLAR 97
CENTAURO BG FLAR 94

Padre FLO3191-5P-13-3P-3P-M-1P BG FLAR 94
CT6919-INTA BG FLAR 97
PCTFD-20\0\0\3>79-2-1-1 Taller3/Danac 93
PCTFD-20\0\0\3>142-2-1-1 Taller3/Danac 85



../../../Desktop/Base de datos BGA_septiembre2012.xls

Estrategias para mejorar genéticamente los cultivos:

Cruzamientos dirigidos en plantas alégamas
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Cruzamientos

Cruces de tres lineas

Avance y evaluacion
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. . Seleccion
Introducciones Cruzamientos
Recurrente
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Es el proceso de seleccionar, a partir de una poblacidon genéticamente variable, los mejores individuos 6 progenies,
para recombinarlos posteriormente y formar asi la poblacion mejorada. El germoplasma obtenido se utiliza como
poblacidn base para un nuevo ciclo de seleccidn y asi sucesivamente por cuanto ciclos se desee (Fehr, 1987).

Poblacion
Basica C2 Actividades

‘/Extraccién de plantas SO
Basica C1

‘/Avance y evaluacion de familias S0:1

>
2O e

‘/Evaluacién y seleccion familia SO:1

‘/Recombinacién

Recombinacion

‘/Extraccién y evaluacion de lineas




Estrategias para mejorar genéticamente los cultivos

Seleccion Recurrente

Unidad
Campeche ComPeCHe 2016

Descubierto 1981,

Singh e Ikehashi
Mutante IR36
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. . Seleccion
Introducciones Cruzamientos
Recurrente
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. . Seleccidon
Introducciones Cruzamientos
Recurrente
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Estrategias para mejorar genéticamente los cultivos 2
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Linea Linea Linea
Mantenedora Androestéril Restauradora

Actividades

‘/Caracterizacién delalinea AyB.
‘/Identificar las lineas R
‘/Identificar hibridos experimentales

‘/Medir la produccion de semilla
alégama (semilla hibrida)

‘/Evaluacién de hibridos experimentales
ensayo de rendimiento)

Autofecundacién Semilla F1

’ Semi"a F1 Ensayos de
Linea B Linea A :> Rendimiento
Hibrido
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. . Seleccidon
Introducciones Cruzamientos
Recurrente
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Estrategias para mejorar genéticamente los cultivos




Como mejorar ra@zQ

Ecosur | Campeche [IBaEy s

. . Seleccidon
Introducciones Cruzamientos
Recurrente
g Avance
Generacional
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Disefio: Serie con testigos

N
n
)

!

\\

®

Disefo: Serie con testigos

N

F3

o0

@
oo

L
3l:

*0:00°
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:|Diseno: Serie con testigos

.

Disefo: Serie con testigos

Diseno: BAF

Diseno: BAF

Diseno: BAF
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Mediciones Morfologicas y agronomicas

 Diferencias en

\ Buena exsercion | 2rencia
-vigor inicial - |

y

¥
1.
\

"W
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Dano Causado por Enfermedades Ecosur | Campeche [SLRTIRNE

1. P|r|cular|a en hO]a 2. Piricularia en cuello de la panicula

”'*'5: L ;«
/

4‘

Linea

. Susceptible’

3. Virus de la hoja blanca (VHB)

N\l
Sintomas ',

de VHB <
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Daﬁo Causado por Enfermedades Ecosur |ICampeche ComPeCHe2016
4, Rhlzoctonla (Rh/zocton/a solani)

" .1 F s & 4

O '/
m\f

5. Escaldado de la hoja (Gerfachia oryzae)

6. Sarocladium o pudricion de la vaina (Sarocladium oryzae)
Sintomas de S. oryzae
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Daino Causado por Enfermedades

/. Bacterias: Especies Xanthomonas
oryzae pv. oryzaey Pantoea
agglomerans

9. Helminthosporium (Bipolaris oryzae)
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Dano Causado por Enfermedades
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